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Vodné zdroje

• Klimatická zmena

• Recyrkulácia vody pre potreby zavlažovania

Čistenie odpadových 

vôd

• Energetická efektívnosť 

a stálosť čistiarenských 

procesov

• Dodahovanie potrebných 

limitov

• Recyklácia vody a jej 

opätovné využite

Vodovodné & kanalizačné siete
• Monitororovací systém

• Energetická efektívnosť a odolnosť systému

Úprava pitnej vody
• Zlepšovanie kvality pitnej vody-

monitoring

Komunikačné siete

• Digitalizácia

• Potreba reálnych a presných dát (IoT)



Portfolio značek
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Digital Twin

Definition (DHI):

A Digital Twin is a computer model that virtually 

reflects and simulates a real object, its environment 

and interaction, providing a picture as accurate as 

possible of how that object behaves in real time.

This could be a water treatment plant, where the 

Digital Twin includes process models to simulate the 

treatment steps, physical assets (e.g. pumps) 

represented in CAD, and performance models to 

optimize resources (e.g. energy usage).

.
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A digital twin is a virtual representation of an object or 

system that spans its lifecycle, is updated from real-time 

data, and uses simulation, machine learning and 

reasoning to help decision-making



Digital Twin- smart digital solutions
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Xylem Proprietary/Confidential

Treatment Plants

Wastewater

network

Drinking Water Networks

Assets

Managment

Other solutions



OPTIMALIZACE
Hledání nejlepšího dostupného 

provozního nastavení z dostupných 
možností

ODTOKOVÉ

LIMITY

PROVOZNÍ

NÁKLADY

SPOLEHLIVOST

A PLYNULOST

PROCESU



Reaktor

Přebytek

15 kg O2/h

Dusík 150 kg O2/h

Organika
400 kg O2/h

Kde hledat úspory?

Biodegradace
550 kg O2/h

Atmosféra
1 597 kg O2/h

Vzduch/kyslík
8 000 Nm3/h

2 162 kg O2/h

Ztráty elektromotor

Ztráty na hřídeli

Mechanické ztráty

Elektrická energie

dmychadlo



Řízení procesu
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Reaktor

Odpadní voda

dmychadloZap/vyp
Frekvenční 

měnič

O2

PID

NH4 NO3

QOdpadní voda

dmychadlo
Frekvenční 

měnič

O2 NH4 NO3

Q

Reaktor

simulace

Predikce kvality

data

Predikce nákladů

Řízení 

podle 

algoritmů

Řízení 

podle 

simulace



Komplexní řešení

Míchání a čerpáníAerační systémyŘízení procesu

Dmychadla

Analytika



Několik druhů optimalizačních řešení
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Požadavky na ČOV dle velikosti

<10 000 EO 10 000 – 100 000 EO >100 000 EO

Odstranění organiky

Amoniak

Celkový dusík

Celkový fosfor

Energetická neutralita

<35 kWh/EO <25 kWh/EO <20 kWh/EO

Velikost ČOV

Současné 

požadavky 

na kvalitu 

odtoku

Požadavky 

nové směrnice

Kritéria 

taxonomie

Přísnější odtokové limity



Xylem 

Treatment
System
Optimization

TSO – Treatment System Optimization 

Systém pre digitálny monitoring a modelovanie riešení v reálnom čase, ktorý spája 

vstupné údaje a modely riadenia ČOV s cieľom poskytovať analýzu a kontrolu. 

Systém je založený na technológii DIGITAL TWIN. Systém optimalizuje ČOV 

hľadaním najlepšieho dostupného nastavenia prevádzky cez prognózy a výpočty 

umelej inteligencie/ machine learning a holistického prístupu



TSO (Treatment System Optimization)

Real-time data 

kontinuálne odporúčania 

pre nastavenie 

parametrov  ČOV

ZDROJE INFO ROZHODOVACIA INTELLIGENCIA BENEFITY

SENZORY/SONDY
Kvalita vody, prietok, ostatné 

parametre

HISTORICKÉ DÁTA
12-36 mesačné dáta z 

prevádzky ČOV

• Efektívnejší 

monitoring a využitie 

el. energie

• Minimalizovanie

spotreby chemikálií

• Zvýšenie miery 

spoľahlivosti ČOV

• Flexibility vo výbere 

typu riadenia

Treatment 

System Optimization

INÉ ZDROJE
Lab data, meranie spotreby energie a 

zrážadiel,predpovede počasia
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SCADA
Prevádzkové dáta v reálnom čase 

Continuous data flow

VÝSTUPY
Zlepšenie 

prevádzkovej 

efektivity– 

chemikálie a 

energia

Zmiernenie 

prevádzkových 

rizík na ČOV

Zvýšená 

spoľahlivosť 

procesov



SUROVÁVODA
VYČIŠTĚNÁ VODA

CHSKOUT , NLOUTL, 

NH4OUT, POUT

CHSKCr , NL105, NH4, 
Pcelk,T°,… 

TSO princip funkce

DIGITÁLNÍ DVOJČE

Setpointy:

• Dávka koagulantu

• Dávka polymeru

• Výkon dmychadla

• Průtok VK

• Průtok IC

•….

PREDIKCE

CHSKPRED , NLPRED, 

NH4PRED, PPRED

Doporučení pro řízení ČOV

5 / Holistická optimalizace

 globální optimalizace výkonu 

čistírny
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keep current setup
(blower 75 %, IC 100

%, RS 75 %)

switch part of
denitrification into

aerated zone

decrease blower
power to 60 %

decrease blower
power to 70 %

increase blower
power to 80 %

increase blower
power to 90 %

increase blower
power to 100 %

increase internal
recirculation (200 %)

increase sludge
recirculation (100 %)

blower 70 %, IC 200
%, RS 100 %

blower 100 %, IC 0
%, RS 100 %

blower 80 %, IC 150
%, RS 75 %

blower 80 %, IC 400
%, RS 50 %

N-NH4 N-NO3 Ntotal energy demand

Řízení podle simulace
Systém propočítává mnoho různých scénářů

Vyhodnocuje splnění požadavky na kvalitu

Scénáře nesplňující kvalitativní požadavky jsou vyřazeny

Scénáře s nejlepší energetickou efektivitou jsou aplikovány



• Dodržení kvality vody na odtoku

• Snížení spotreby energie

• Snížení spotreby chemie

• Kontrola variabilních nátoků na ČOV (zatížení,hydraulika...)

• Snížení GHG emisí (napr. N2O)

• Vybalancování nitrifikace a denitrifikace

• Inteligentní pomoc a zástup 

( zdroj údajů a doporučení, hluboké znalosti o technologii)

Cíle pro TSO systém

KOMUNÁLNÍ ČOV
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• Holistický přístup k ČOV jako celku

• Využití jestvující infraštruktúry & zařízení

• Přizpůsobeno individuálním požadavkům každé ČOV ( glass box)

• Definíce stratégie dle priorit zákazníka (např. management fosforu)

• Sensor a PLC agnostiké řešení

• Guidance mode / Automatic mode

• Možnost dodatečného rozšiřování systému

• Periodické učení modelů pro dosahování největší přesnosti predikcí

• 50+  referencí v EU ( size 2,4 Mio- 30 000 PE)

Treatment

System

Optimization



How is it deployed
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SCADA

Laboratory database exports
Data 

processing
Data store

Optional sensor connectivity

Process 

control

Control selection

Recommendation 

models



TSO implementace
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Cenová kalkulace pro TSO je zpracovaná samostatně pro každou fázi projektu a je tedy 

možné postupné financování projektu podle ukončených fází.

Pro TSO je volitelnou možností uzavřít SLA ( maintenance contract) na jeden rok.

Pro první rok provozu bude SLA poskytnuté jako benefit zdarma.



Ďakujem za pozornosť !
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